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致流量仪表分公司用户的公开信
尊敬的用户：

感谢您长期以来对重庆川仪的支持!

重庆川仪已全面贯彻并实施 GB/T24001 标准，我们期望所采取的旨在

保护环境的活动得到您的支持与配合。建议您：

1．在仪表使用前一定要对安装使用说明书进行了解。并严格按照安装

说明书的要求进行安装使用。避免安全事故发生。

2．对仪表的安装、运输、使用、贮存、返修以及报废处置一定要符合

法律法规环保的相关要求。

3．妥善保管易燃、易爆或有毒有危害的危险物品，采取相应防范措施，

防止在储运过程中发生火灾，爆炸或溅漏事故。造成对环境的污染。

4．在施工过程中。优先考虑采用无污染或少污染的施工设备、先进的

施工方法等，不得采用国家或地方已禁止使用的施工设备、施工方法；在

施工过程中，采取必要的措施降低噪音污染。并对施工现场的废弃物妥善

处置。

5．我公司服务人员将严格遵守公司的规章制度，并按照相关要求进行

规范操作，可能就环境保护方面会对责方施加影响，希望得到您的积极配

合。让我们一起努力，保护环境，保护我们生存的地球!

重庆川仪自动化股份有限公司流量仪表分公司



2

尊敬的用户：

欢迎使用我公司产品。请在使用前详细阅读本书，了解和掌握产品的

正确安装和使用方法，保证仪表的正确安装和使用，使仪表性能达到最佳

效果。

本公司一贯秉承“川仪在用户身边，用户在川仪心中”的服务宗旨，

在仪表的使用过程中遇到任何问题，请与本公司联系。擅自修理或更换零

部件导致仪表性能损坏，我公司将不承担任何责任。

客户服务中心电话：023-67032695

重庆川仪自动化股份有限公司流量仪表分公司
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一、简介
1．测量原理

电磁流量计的测量原理是基于法拉第电磁感应定律，在与测量管轴线

和磁场磁力线相互垂直的管壁上安装一对检测电极，当导电液体沿测量管

轴线运动时，导电液体作切割磁力线运动产生感应电势，此感应电势由测

量管上的两个电极检出，数值大小为：

E=KBVD

其中：E—感应电势：

K一仪表常数；

B—磁感应强度

V—测量管截面内的平均流速

D—测量管的内直径。

测量流量时，流体流过垂直于流动方向的磁场，导电性流体的流动感

应出一个与平均流速成正比的电势，因此要求被测的流动液体高于最低限

度的电导率。其感应电压信号通过两个电极检出，并通过电缆传送至转换

器，经过一系列数字处理后，将累计流量和瞬时流量显示在转换器的显示
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屏上。

2．MFE-X1 电磁流量计主要技术参数

MFE-X1

电磁流量计

执行标准 GB/T9248-2015、JJG 1033-2007

准确度等级 0.5 级

口径 DN2.5~DN600

法兰标准 GB/T9119

压力等级

1.0MPa、1.6MPa、2.5MPa、4.0MPa、ANSI 150（法兰式）、ANSI

300（法兰式）、ANSI 600（法兰式）、ANSI 900（法兰式）、ANSI

1500（法兰式）、JIS 10K(法兰式)、JIS 16K(法兰式)、JIS 20K(法

兰式)

衬里材质 PTFE、ETFE、PFA、F46、聚氨酯橡胶、天然橡胶、氯丁橡胶

电极材质 316L、哈氏合金、钛、钽、铂-铱合金、碳化钨

电导率 ≥5μS/cm

防护等级 整机 IP67/转换器 IP67,传感器 IP68

环境温度等级 -25℃～65℃

介质温度 -25℃～130℃

测量流速范围 ≤10m/s

可埋性 可埋深度≤5m（仅限 IP68）

电器连接 M20*1.5、G1/2、NPT1/2

分体电缆 ≤15m

电源 220V 市电供电、24V 直流供电

输出接口
4～20mA 电流输出（标配）、脉冲（标配）、RS485（选配）、HART(选

配)、Profibus-PA（选配）、Profibus-DP（选配）、FF（选配）
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二、安装
1．管路设计

管路设计时考虑以下各项：

(1)位置

电磁流量计的安装位置应避免大的温度变化，避免阳光直射，环境温

度在-25℃～+60℃之间，如果仪表安装位置受到热源的热辐射，请提供热

隔离或通风设施。避免有强腐蚀性的大气环境和含有爆炸性气体的场所。

(2)避免磁场干扰

电磁流量计不要安装在容易引起电磁干扰的电动机、变压器或其它动

力电源附近。

(3)直管段长度

为确保电磁流量计的测量精度，应保证传感器上游直管段长度至少应

为 5倍管径(5D)，下游直管段长度至少应为 2倍管径(2D)。

(4)维修空间

电磁流量计的安装应选择在满足必要的维修空间的地方。

(5)采用截流阀和旁通阀

采用截流阀和旁通阀以便维修和调零。

(6)电磁流量计的支撑

不要孤立的安装电磁流量计在自由震动的管道上，应用一个安装底座
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来固定测量管。当电磁流量计需在地下安装时，进、出两端管道均应设置

支撑物，并在电磁流量计上方安装金属保护板。

2．安装要求

(1)流向

电磁流量计可自动检测正反流向，传感器壳体上的流向箭头为制造商

规定的正流向。用户在安装仪表时，应使该流向箭头同现场工艺流向保持

一致。

(2)安装方向

电磁流量计可以水平、垂直安装。

(3)液体应始终充满管道

管路结构应保证流量计测量管中始终充满液体。

(4)不能在泵的抽吸侧安装电磁流量计。

(5)对于长管线，一般在流量计下游安装控制阀。
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(6)开口排放的管道。应将流量计安装在底段。

(7)对管道落差超过 5米的地方，应在流量计下游安装空气阀。

(8)避免由附带气体引起的测量误差以及由真空引起的对衬里的损坏。

(9)管道中应无气泡

管路设计应确保液体中不会分离出气体。流量计应安装在阀的上游，

因为由于阀的作用，管道中压力会降低，从而产生气泡。同时也应在低区

段安装仪表，以减少流体中夹带气泡对测量的影响。

(10)液体导电率

不要把电磁冷水水表安装在液体电导率极不均匀的地方，并确保测量

介质电导率≥5μS/cm。

(11)接地要求
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因为电磁流量计的感应信号电压很小，易受外界噪声或其它强电磁信

号的影响，用户使用非金属管道的需要安装接地环，使用金属管道需要安

装接地带，提高测量的稳定性，选购接地环需在订货时注明。

3．机械安装

3.1、流量计管道的安装

（1）流量计安装之前，应先校正管路，保证仪表的通径与用户管道具有较

好的同轴度。

（2）新安装的管道一般有异物（如焊渣）。流量计安装之前应将杂物冲掉，

这样不仅可以防止衬里受损坏，而且可以防止在测量期间由于异物通过测

量管而引起的测量误差。

3.2、大口径安装

（1）传感器安装管道下游侧应装有活络的伸缩或者膨胀节。
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（2）为防止外配法兰和本体法兰之间不平行而导致泄漏，外配法兰与电磁

流量计本体法兰之间应保证充分的平行度。推荐先将外配法兰和电磁流量

计本体通过螺栓完全拧紧之后，外配法兰再与管道施焊完成安装。

（3）螺栓拧紧应按照如下安装工艺顺序拧紧，保证拧紧力矩均匀。

3.3、注意事项

（1）拆箱时要小心不要弄坏仪表。运到安装地点前最好不好拆箱，以免损

坏仪表。仪表吊起时，使用安装环，切勿用棒或绳子穿过传感器测量管将

仪表吊起。

（2）防止重摔、重压仪表，特别是法兰的表面不能受力（可能损坏衬里使

仪表不能正常工作）。

（3）仪表开箱后应注意法兰的保护，不可随意将法兰放在没有衬垫的地面
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上或其他不平整的板上。

（4）在进行电气接线之前请勿打开接线盒盖。接线完成后，请尽快将我司

配置的专用接线盒密封胶导入接线盒内，并盖上接线盒盖，拧紧螺钉，保

证其密封性。

（5）仪表安装好以后，最好不要长期不使用。如果有一段较长的时间不使

用，必须对仪表采取以下措施：

A:检查端盖、接线口的密封性，保证湿气和水不会进入仪表内。

B:定期检查。检查上述提到的各项措施和接线盒内的情况，至少每年检查

一次。但如果怀疑有水浸入仪表时（如在大于之后等情况），应立即检查一

下仪表。

4．外形尺寸

4.1 转换器外形尺寸
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4.2 传感器的外形尺寸

4.2.1 管道式传感器尺寸
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4.2.2 夹持式传感器尺寸

5．电气接线

5.1 电缆

（1）电缆规格及颜色如下图所示：
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（2）电缆直径为 11.5±0.5mm。

5.2 仪表的接地

（1）传感器接地

5.3 转换器连接
转换器外盖打开，可以看到

如下图所示的各接线端子
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（1）电源接线

（2）频率/报警输出接线

有源频率/报警输出

无源频率/报警输出

（3）触点输入接线

转 换 器 内 部 电 源 V=24V
DC,MOS 导通时，电流约为

23mA。

外 部 供 电 电 源 V ≤ 30V
DC,MOS 导通时，电流约为

29mA。
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（4）4~20mA 电流输出/HART 通讯接线

有源 4~20mA电流输出

无源 4~20mA电流输出

4~20mA 电流输出有源和无源两种方

式，通过 3个拨码进行切换：

1：有源输出拨码开关状态。

2：无源输出拨码开关状态，外部供电

电压 V≤32V。

3：HART通讯时，R≥250Ω。

该功能适用于通过外部开

关，控制流量计是否计量
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HART通讯连接

（5）RS485\Profibus-DP\Profibus-PA\FF 通讯接线

三、参数设定

MFE-X1电磁流量计通过 3个按键对参数进行设定,按 键进入登录界面（初始密码 00000），
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按 键进入菜单， 具有横向翻转菜单（即从“流量菜单”到“电流菜单”）和修改参数

时移动光标的功能； 具有纵向翻转菜单（即从“量程”“流量单位”）的功能； 具有修

改数值得功能。

1．参数说明

第一级 第二级 功能描述 默认值

用户 USERS

用户菜单

净总量

Net Total
净流量总量

（正向总量与反向总量之差）
------

正向总量

Forward Total
正向累计流量 ------

反向总量

Reverse Total
反向累计流量 ------

流速

Velocity
流量速度 ------

流量

Real Flow
实时流量 ------

百分比

Percent
百分比流量 ------

流量测量 FLOWMEASUREMENT

流量菜单

量程

Flow Span
流量范围 100

流量单位

Flow Unit
流量单位切换 m3/h

阻尼

Flow Damping
流量变化阻尼系数 0

流向

Flow Direct
流量方向 +

双向流向

Bi Direct Flow
是否开启双向流量 Yes

流速上限

Velocity HighCut
最大流速 20mm/s

流速下限

Velocity LowCut
最小流速 0mm/s

密度

Density
流体密度 1

电流输出 CURRENT OUTPUT

电流菜单

电流方向

Current Direct
电流方向切换 +

电流满度 电流满度校准 0
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4-20mA Full
电流零点

4-20mA Zero
电流零点校准 0

电流值

Current Value
显示电流值 ------

脉冲输出 PULSE OUTPUT

脉冲菜单

频率系数

Pulse Scale
脉冲系数 1

频率值

Pulse Value
当前的输出脉冲频率 ------

空闲状态

Pulse Idle Stat
无脉冲输出时的状态 Low

频率模式

Pulse Frequency
脉冲频率模式 High

总量 TOTAL

总量菜单

总量单位

Total Unit
总量单位切换 ------

清零使能

Reset Total
总量清零使能 Yes

总量密码

Total Password
输入总量密码 ------

正向总量整数

Total Integer <+>
正向累计流量的总量整数 ------

正向总量小数

Total Decimal <+>
正向累计流量的总量小数 ------

反向总量整数

Total Integer <->
反向累计流量的总量整数 ------

反向总量小数

Total Decimal <->
反向累计流量的总量小数 ------

报警 ALARMS

报警菜单

报警上限

High Alarm
上限报警点

（相对于量程的百分比）
110%

报警下限

LowAlarm
下限报警点

（相对于量程的百分比）
0%

回执空间

H/LALM HYS
上下限报警的回执空间 10%

空管值

Empty Pipe Value
显示空管值 ------

空管基准

Empty Base Value
空管基准值

空管门限 空管门限条件 0.2
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Empty Pipe Set
报警使能

Alarm Enable
报警开关状态 Yes

传感器 SENSOR

传感器菜单

表号

Sensor Id
传感器编号 用户需要

口径

Nominal Size
传感器尺寸 用户需要

主板系数

Hardware Fact
主板固定参数

调零

Auto Zero
自动调零 No

零点流速

Zero Point Value
调零测得的零点流速

全加速

Fast Switch
快速计算 No

零点系数

Zero Point Fact
零点系数 0.0

励磁频率

Coil Frequency
励磁脉冲频率

励磁宽度

Coil Width
励磁脉冲宽度 40ms

参数备份

Fact Copy
参数备份开关 No

流量标定 FLOW CALIBRATION

标定菜单

标准流速一

Velocity Point1
标准表测量流速一 0

测量流速一

Velocity fact1
测量表测量流速一 0

标准流速二

Velocity Point2
标准表测量流速二 0

测量流速二

Velocity fact2
测量表测量流速二 0

标准流速三

Velocity Point3
标准表测量流速三 0

测量流速三

Velocity fact3
测量表测量流速三 0

标准流速四

Velocity Point4
标准表测量流速四 0

测量流速四

Velocity fact4
测量表测量流速四 0
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标准流速五

Velocity Point5
标准表测量流速五 0

测量流速五

Velocity fact5
测量表测量流速五 0

标准流速六

Velocity Point6
标准表测量流速六 0

测量流速六

Velocity fact6
测量表测量流速六 0

温度标定 TEMPERATURE CALIBRATION

温度菜单

热端标准温度一

Temp1 Point1
热端标准表测量温度一 0

热端测量温度一

Temp1 Fact1
热端测试表测量温度一 0

热端标准温度二

Temp1 Point2
热端标准表测量温度二 0

热端测量温度二

Temp1 Fact2
热端测试表测量温度二 0

冷端标准温度一

Temp2 Point1
冷端标准表测量温度一 0

冷端测量温度一

Temp2 Fact1
冷端测试表测量温度一 0

冷端标准温度二

Temp2 Point2
冷端标准表测量温度二 0

冷端测量温度二

Temp2 Fact2
冷端测试表测量温度二 0

压力标定 PRESSURE CALIBRATION

压力菜单

标准压力

Press Point1
标准表测量压力一 0

测量压力一

Press Fact1
测量表测试压力一 0

标准压力二

Press Point2
标准表测量压力二 0

测量压力二

Press Fact2
测量表测试压力二 0

标准压力三

Press Point3
标准表测量压力三 0

测量压力三

Press Fact3
测量表测试压力三 0

压力调零

Press Zero Set
设置压力零点值 0
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压力系数

Press Factor
压力固定系数

通讯 COMMUNICATION

通讯菜单

小数位数

Decimal Digits
设置小数位个数 4

显示模式

Display Mode
显示方向设置 0

通讯模式

Comm Mode
1:MODBUS
2:HART

1:MODBUS

通讯地址

Net Address
1

通讯速率

Baud Rate

波特率 0:9600
1:4800
2:2400
3:1200
~:4800

0:9600

年

Year Set
设置年份 10

月

Month Set
设置月份 1

日

Day Set
设置日期 1

小时

Hour Set
设置小时 0

分

Minute Set
设置分钟 0

测试 TEST

测试菜单

测试模式

Test Mode
为 1时，允许进入测试模式 0

测试输出

Test Out
No

测试流量

Test Flow
设置测试流量 100

百分比

Test Percent
测试流量百分比 ------

频率

Test Frequency
显示测试脉冲输出频率 ------

电流

Test Current
测试电流输出值 ------

流速

Test Velocity
显示测试流速 ------
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报警

Test Alarm
显示测试报警内容 未用

通用 GENERAL

通用菜单

参数复位

Reset!
为 1时，进行参数重置 0

密码修改

Password Modify
修改登入密码 ------

语言

Language
设置显示语言 中文

2．MODBUS 通讯协议

MFE-X1 电磁流量计提供了 RS485 数字接口，实现对仪表的系统编程、

数据采集、现场监控等功能。包括各种瞬时流量、正向总量、反向总量、

净总量、流量百分比、报警等。其特点如下：

(1)采用 RS485 数字接口(差分、半双工)

(2)电能脉冲输出，集电极开路的光耦输出

(3)通讯参数可设置：地址、波特率、数据格式

2.1 MODBUS 通讯协议分析

MODBUS协议是一种主从式点对点的通讯协议。他分为RTU 协议和ASCII

协议，我公司的多种仪表都采用 ModBus RTU 通讯协议，允许一台主机和多

台从机之间进行数据通信，在通讯系统中，主机是微机(PC、工控机、PLC)，

从机是 MFE-X1 电磁流量计。在该分散通讯系统中，允许系统连接多达：128

仪表以及 1.2KM 的通讯距离。通讯方式采用主机请求，从机应答。即：主

机提出命令请求，从机响应接收数据后作数据分析，如果数据满足通讯规

约，从机作数据响应。

主从机间的通讯主机发送的每一帧数据包含以下信息(16 进制)
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从机地址(1个字节)：从机设备号，主机利用从机地址来识别进行通讯的从

机设备。表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。每个从

机都必须有唯一的地址码，并且只有符合地址码的从机才能响应回送。

命令字(1个字节)：主机发送的功能码告诉从机执行什么任务。

信息字(N个字节)：包括进行两机通讯中各种数据地址、数据长度、数据信

息。

校验码(2个字节)：用于检测数据通讯错误，采用循环冗余码 CRCl6。

说明：数据地址、数据长度为 2 个字节数据长度，数据信息为 N 个字节数

据长度信息。利用通讯命令，可以进行读取点(保持寄存器)的操作。保持

寄存器是 16位(2 字节，即 1 个字)值，并且高位在前。这样寄存器中数据

区域是以字地址表示。主机必须以字方式(通过 WORD 地址)发送命令给寄存

器。Modbus 通讯系统中以字方式通讯为主。具体见举例说明。该仪表只支

持字地址方式，并不支持字节地址方式。

2.2 数字接口的应用

(1)通讯参数的设置：通过仪表上的编程键盘对仪表以下通讯参数进行设

置。

仪表地址：设置通讯网络中从机(仪表)地址号，可以设置为 1～247(默认

1)。

通讯速度：设置通讯网络中通讯速度，可选择通讯速度(波特率)为 4800bps。

信息字 校验字命令字从机地址
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数据格式：通讯网络中数据格式被固定为：1 个起始位，8 个数据位，1 个

停止位，无校验位。

(2)网络连线：连接好仪表上的通讯连接线(RS485：A十、B一)。

说明：连接线建议采用双绞屏蔽线，同时双绞屏蔽线的两端都接地，以减

少现场干扰。增加 120Ω的终端电，可减少反射干扰，建议在通讯速度快

(>9600)或通讯距离较远的情况下(>700m)连接。

(3)采用通讯测试软件测试通讯

将通讯接口(RS232／485)、连接线、仪表连接好，同时运行测试软件 ModSean

／ModbusPoll，设置正确的参数后即可通讯，包括对仪表编程和数据采集。

(4)报文格式说明

命令 03H：读 N个字节

主机请求：地址命令数据地址数据长度校验码

从机响应：地址命令数据长度数据信息校验码

(5)举例说明：

问题一：读地址号为 2的电磁水表中的流速、流量 2个数据

解决方法：根据数据地址表以及命令 3 选择正确通讯参数。使用字通讯方
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式：

主机请求：02H 03H 00H 00H 00H 04H 44H 3AH(只作为参考，正确地址请

查阅参数表)

从机回答：02H 03H 08H BYTEl BYTE2 BYTE3 BYTE4 BYTE5……CRCl6

说明：从数据地址表知，电流参数 WORD 地址为：0，即 0000H。需要读的数

据为 472 个 BYTE 数据，即数据长度为：0004H。44H 3AH 为 CRCl6 码。

回送的数据流速为 BYTEl，BYTE2，BYTE3，BYTEA，流量为：BYTE5，BYTE6，

BYTE7，BYTE8 共 8个字节的数据，其意义满足 IEEE-754 浮点数格式的数据

规范。

问题二：对地址号为 1的表设置量程：

解决方法：计算量程=200.000(43H 48H 00H 00H)，根据地址表可选择参数：

主机请求：01H 10H 00H 14H 00H 02H 04H 00H 00H 43H 48H C2H 56H

从机回答：01H 10H 00H 14H 00H 02H 01H CCH

说明：从数据地址表知，量程地址为 0014H，数据总 WORD 长度为：0002H(BYTE

长度 04H)，输入数据内容为 43480000H。FOHC5H 为 CRCl6 码。

(6)IEEE-754 数据格式说明：

Float(浮点型)符合 IEEE-754标准，在十进制数中具有7位有效数字。Float

类型数据占用四个字节(32 位二进制数)，在内存中的存放格式如下：

字节地址 +0 +1 +2 +3

浮点数内容 S EEEEEEE E MMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
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其中，s 为符号位，“0”表示正，“1”表示负。E 为阶码，占用 8 位二进制

数，存放在两个字节中。注意，阶码 E 值是以 2 为底的指数再加上偏移量

127，这样处理的目的是为了避免出现负的阶码值，而指数是可正可负的。

阶码 E 的正常取值范围是 1～254，从而实际指数的取值范围为-126～+127。

M 为尾数的小数部分，用 23位二进制数表示，存在三个字节中。尾数的整

数部分永远为 1，因此不予保存，但它是隐含存在的。小数点位于隐含的整

数位“1”的后面。一个浮点数的数值范围是（-1）
S
×2

E-127
×（1.M）。

例如：主机读流速数据，从地址表上可以知道流速地址为：0(0000H)，长

度为 2(0002H)。

主机：01H03H0000H00 02HC4 0BH(只作为参考，正确地址请查阅参数表)

从机：01H03H04H 0000C1 48HABH 95H 其中 00 00 C1 48 为当前流速数据的

通信格式，大小为-12.5(按 IEEE754 格式应为 C1 48 00 00H)。ABH，95H

分别为校验码 CRCl6 的低位和高位。

(7)校验码算法介绍：

循环冗余码 CRCl6 的计算可采用以下算法流程图，其中 BYTE 为每一帧信息

的数据码，依次从头到尾(注：CRCl6 的低位在前，高位在后)。

例如：

主机请求：01H 03H 00 00H 00 02H C4 0BH(只作为参考，正确地址请查阅

参数表)

从机回答：0lH 03H 04H 00 00 C1 48H ABH 95H

意义说明：读仪表号为 1，流速地址从 0 开始的下 4个字节数据，即流速数
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据，发送的信息帧的校验码为 C4H 0BH，从机回送的地址，命令，数据长度

和信息码：

00 00 C1 48H，将高、低位寄存器位置交换后，通过 IEEE-754 计算知流速

=-12.5。

(8)字符传输介绍：
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（9）地址表

波特率默认 9600bps；网络地址默认 1；

“c, r”标识部份参数物理地址在一起支持块访问；

“r / w” 标识部份由于参数物理地址离散不支持块访问，只能单独访问；

Read Alm 参数不同位表示不同报警信息，参看表格后面六行；
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附录 1 MFE-X1 电磁流量计选型表
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附录 2 MFE-X1 电磁流量计衬里材料适用性能



32

附录 3 MFE-X1 电磁流量计电极适用性能
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附录 4 MFE-X1 电磁流量计传感器（法兰型）配套螺栓规格表
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